
デ
ー
タ
解
析

R
に
よ
る
多
変
量
解
析
入
門

R
入
門

le
c
2
0
0
3
1
0
0
2
下
平
英
寿

s
h
im

o
@

is
.tite

c
h
.a

c
.jp

1

R

•
デ
ー
タ
操
作
，
統
計
計
算
，
グ
ラ
フ
ィ
ッ
ク
ス
の
た
め
の
統
合
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
環
境

•
行
列
操
作
に
優
れ
て
い
る
，
デ
ー
タ
解
析
の
一
貫
し
た
ツ
ー
ル
群
，
簡
単
で
効
率
的

な
プ
ロ
グ
ラ
ム
言
語

•
R
は
フ
リ
ー
ソ
フ
ト
で
ソ
ー
ス
も
公
開

(
h
t
t
p
:
/
/
c
r
a
n
.
r
-
p
r
o
j
e
c
t
.
o
r
g)

•
R
の
開
発
は
１
９
９
０
年
代
後
半
か
ら
ネ
ッ
ト
上
で
行
わ
れ
て
い
る

•
R
の
前
身
で
あ
る
は

S
は

C
言
語
や

U
N
IX
と
同
じ

A
T

&
T

(現
L
u
c
e
n
t

T
e
c
h
n
o
lo

g
ie

s
)
の
ベ
ル
研
究
所
で
１
９
８
４
年
こ
ろ
開
発

(ち
な
み
に

C
言

語
お
よ
び

U
N
IX
の
開
発
は
１
９
７
１
年
こ
ろ

)

•
そ
の
ほ
か
の
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
：
　
M

a
tla

b
(
O

c
ta

v
e
)
,
M

a
th

e
m

a
tic

a
,

S
A
S
,
S
P
S
S

2

講
義
内
容

•
「
デ
ー
タ
解
析
」
Ｒ
を
用
い
た
実
践
的
な
多
変
量
解
析

•
Ｒ
の
使
用
法
に
つ
い
て
簡
単
に
紹
介

(演
習
と
レ
ポ
ー
ト

)

•
実
際
に
Ｒ
を
使
っ
た
デ
ー
タ
解
析

•
単
に
ソ
フ
ト
の
使
用
法
を
学
ぶ
の
で
は
な
く
，
そ
の
背
後
に
あ
る
数
学
を
自
分
の
も

の
に
す
る
こ
と
が
目
標

•
回
帰
分
析
や
主
成
分
分
析
の
た
め
の
Ｒ
関
数
を
自
分
自
身
で
書
き
，
そ
れ
を
使
っ
て

デ
ー
タ
解
析
を
行
う

•
こ
の
よ
う
な
経
験
は
将
来
未
知
の
問
題
で
新
し
い
手
法
を
開
発
す
る
場
面
で
役
立
つ

•
総
合
的
な
課
題
　（
レ
ポ
ー
ト
１
～
２
回
）

3

講
義
予
定

•
Ｒ
入
門

•
端
末
室
で
の
演
習

(西
７
号
館
，

e
d
u
)

•
Ｒ
に
よ
る
線
形
代
数

•
回
帰
分
析

•
主
成
分
分
析

•
ク
ラ
ス
タ
ー
分
析

•
正
準
相
関
分
析

•
判
別
分
析

•
モ
デ
ル
選
択

•
ブ
ー
ト
ス
ト
ラ
ッ
プ
法

4

講
義
に
つ
い
て

•
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
i
s
.
t
i
t
e
c
h
.
a
c
.
j
p
/
~
s
h
i
m
o
/
c
l
a
s
s
/

•
担
当
：
下
平

•
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ア
シ
ス
タ
ン
ト
：
　坂
口
，
鈴
木

•
評
価
方
法
：
　出
席
と
レ
ポ
ー
ト

•
質
問
受
け
付
け
：
　ま
ず
テ
ィ
ー
チ
ン
グ
ア
シ
ス
タ
ン
ト
に
質
問
内
容
の
メ
ー
ル
を

出
す
こ
と
．
面
談
が
必
要
な
場
合
は
あ
ら
か
じ
め
メ
ー
ル
に
て
ア
ポ
イ
ン
ト
を
取
る

こ
と
．
も
し
く
は
講
義
か
演
習
時
に
直
接
質
問
す
る
．

•
１
０
月
９
日
は
演
習

@
西
７
端
末
室

⇒
レ
ポ
ー
ト
提
出
１
１
月
１
０
日

•
か
な
ら
ず
「
デ
ー
タ
解
析
　資
料
」
に
あ
ら
か
じ
め
目
を
通
す
こ
と

•
演
習
の
ペ
ー
ジ

(鈴
木

)
h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
i
s
.
t
i
t
e
c
h
.
a
c
.
j
p
/
~
s
u
z
u
k
i
3
/
c
l
a
s
s
/
d
a
t
a
_
a
n
a
0
3
/

5

e
d
u
で
の

R
の
利
用
の
準
備

•
最
新
版
の

R
が
~
s
h
i
m
o
/
p
r
o
g
r
a
m
/
Rに
イ
ン
ス
ト
ー
ル
さ
れ
て
い
る
．
利
用
す
る

に
は
ま
ず
自
分
の
.
c
s
h
r
cフ
ァ
イ
ル
に
以
下
の
よ
う
に
書
き
加
え
る
．

s
e
t
e
n
v

S
H
I
M
O
~
s
h
i
m
o
/
p
r
o
g
r
a
m

s
e
t
e
n
v

P
A
T
H

$
{
S
H
I
M
O
}
/
R
/
b
i
n
:
$
{
P
A
T
H
}

•
以
上
の
設
定
を
有
効
に
す
る
た
め
，
s
o
u
r
c
e
~
/
.
c
s
h
r
c
を
実
行
す
る
．

(次
回
に

ロ
グ
イ
ン
す
る
と
き
は
こ
の
必
要
な
い

)

•
作
業
用
デ
ィ
レ
ク
ト
リ
を
作
る
．
例
え
ば

s
h
i
m
o
@
e
d
u
[
~
]

m
k
d
i
r

-
p
c
l
a
s
s
/
d
a
t
a
_
a
n
a
0
3

s
h
i
m
o
@
e
d
u
[
~
]

c
h
m
o
d

o
g
-
r
x
c
l
a
s
s
/
d
a
t
a
_
a
n
a
0
3

6

e
d
u
で
の

R
の
利
用

•
作
業
用
デ
ィ
レ
ク
ト
リ
に
移
動
し

R
を
起
動

s
h
i
m
o
@
e
d
u
[
~
]

c
d
c
l
a
s
s
/
d
a
t
a
_
a
n
a
0
3

s
h
i
m
o
@
e
d
u
[
d
a
t
a
_
a
n
a
0
3
]
R

•
た
と
え
ば

sin
(x

)の
曲
線
を
描
く

>
x

<
-
s
e
q
(
0
,
1
0
,
0
.
1
)

>
p
l
o
t
(
x
,
s
i
n
(
x
)
,
t
y
p
e
=
"
l
"
)

•
R
の
終
了
は

q
(
)
コ
マ
ン
ド

>
q
(
)

S
a
v
e

w
o
r
k
s
p
a
c
e

i
m
a
g
e
?

[
y
/
n
/
c
]
:
y

•
作
業
用
デ
ィ
レ
ク
ト
リ
に
フ
ァ
イ
ル
.
R
D
a
t
aが
自
動
的
に
作
ら
れ
る
．

7

e
m

a
c
sで
の
統
合
環
境

E
S
S

•
.
e
m
a
c
sフ
ァ
イ
ル
に
以
下
を
書
き
加
え
て
か
ら

e
m

a
c
s
を
再
起
動
．

;
;
;

e
s
s

(
s
e
t
q

l
o
a
d
-
p
a
t
h

(
c
o
n
s

(
e
x
p
a
n
d
-
f
i
l
e
-
n
a
m
e

"
~
s
h
i
m
o
/
p
r
o
g
r
a
m
/
e
s
s
/
l
i
s
p
"
)

l
o
a
d
-
p
a
t
h

)
)

(
a
u
t
o
l
o
a
d

’
R
"
e
s
s
-
s
i
t
e
"

"
"
t
)

(
a
d
d
-
h
o
o
k

’
e
s
s
-
p
o
s
t
-
r
u
n
-
h
o
o
k
(
f
u
n
c
t
i
o
n

(
l
a
m
b
d
a
(
)

(
s
e
t
-
b
u
f
f
e
r
-
p
r
o
c
e
s
s
-
c
o
d
i
n
g
-
s
y
s
t
e
m
’
e
u
c
-
j
a
p
a
n

’
e
u
c
-
j
a
p
a
n
)
)
)
)

•
e
m

a
c
s
内
で

M
-
x
R
に
よ
っ
て

R
を
起
動
す
る
．

•
セ
ッ
シ
ョ
ン
は

C
-
x
C
-
w
に
よ
っ
て

x
x
x
x
.
R
t
の
よ
う
な
名
前
で
セ
ー
ブ
す
る
．

•
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
フ
ァ
イ
ル
は

y
y
y
y
.
R
の
よ
う
な
名
前
で
作
成
し

R
コ
マ
ン
ド

s
o
u
r
c
e

(
"
y
y
y
y
.
R
"
)で
ロ
ー
ド
．

•
R
の
ヘ
ル
プ
は

C
-
c
C
-
v
で
別
ウ
ィ
ン
ド
ウ
が
開
く

8

講
義
で
用
い
る
デ
ー
タ
セ
ッ
ト

総
務
庁
統
計
局
統
計
セ
ン
タ
ー
が
公
開
し
て
い
る
社
会
・
人
口
統
計
体
系

h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
s
t
a
t
.
g
o
.
j
p
/
d
a
t
a
/
s
s
d
s
/
i
n
d
e
x
.
h
t
m

e
d
u
:
~
s
h
i
m
o
/
c
l
a
s
s
/
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9
/
d
a
t
a
/
X
2
0
0
0
.
R

と
い
う
フ
ァ
イ
ル
で

X
2
0
0
0
と
い
う
リ
ス
ト
型
の
変
数
を
定
義
し
て
い
る
．

X
2
0
0
0
$
x

[デ
ー
タ
本
体

]
サ
イ
ズ

4
7×

1
1
7
3
の
行
列

X
2
0
0
0
$
i
t
e
m

[項
目
名

]
サ
イ
ズ

1
1
7
3
の
文
字
型
ベ
ク
ト
ル

X
2
0
0
0
$
j
i
t
e
m

(日
本
語

)
X
2
0
0
0
$
p
r
e
f

[県
名

]
サ
イ
ズ

4
7
の
文
字
型
ベ
ク
ト
ル

X
2
0
0
0
$
j
p
r
e
f

(日
本
語

)

9



項
目
例

1
A
0
5
2
0
1
自
然
増
加
率

2
A
0
6
1
0
2
一
般
世
帯
の
平
均
人
員

3
A
0
6
2
0
2
核
家
族
世
帯
割
合

4
F
0
1
5
0
3
共
働
き
世
帯
割
合

5
A
0
6
2
0
5
単
独
世
帯
割
合

6
A
0
6
3
0
1

6
5
歳
以
上
の
親
族
の
い
る
世
帯
割
合

7
A
0
6
3
0
2
高
齢
夫
婦
の
み
の
世
帯
の
割
合

8
A
0
6
3
0
4
高
齢
単
身
世
帯
の
割
合

9
A
0
6
6
0
1
婚
姻
率
（
人
口
千
人
当
た
り
）

1
0

A
0
6
6
0
2
離
婚
率
（
人
口
千
人
当
た
り
）

1
0

デ
ー
タ
行
列
の
一
部

A
0
5
2
0
1

A
0
6
1
0
2

A
0
6
2
0
2

F
0
1
5
0
3

···
H
o
k
k
a
id

o
0
.0

4
2
.4

2
6
0
.5

4
2
6
.5

4
···

A
o
m

o
ri

-0
.0

2
2
.8

6
5
4
.2

0
3
4
.3

8
···

Iw
a
te

-0
.0

7
2
.9

2
5
0
.8

7
3
8
.8

2
···

M
iy
a
g
i

0
.1

8
2
.8

0
5
1
.9

6
3
1
.8

8
···

A
k
ita

-0
.2

5
3
.0

0
5
0
.4

8
3
9
.5

5
···

Y
a
m

a
g
a
ta

-0
.1

2
3
.2

5
4
5
.7

9
4
7
.0

9
···

F
u
k
u
s
h
im

a
0
.0

6
3
.0

5
5
2
.1

2
3
9
.5

3
···

Ib
a
ra

k
i

0
.1

6
2
.9

9
5
8
.2

8
3
5
.8

4
···

T
o
c
h
ig

i
0
.1

3
2
.9

7
5
6
.4

7
3
7
.5

9
···

G
u
m

m
a

0
.1

2
2
.8

8
6
0
.0

7
3
6
.3

5
···

S
a
ita

m
a

0
.3

6
2
.7

8
6
5
.4

6
3
0
.8

9
···

C
h
ib

a
0
.2

7
2
.7

0
6
2
.5

5
2
9
.5

7
···

T
o
k
y
o

0
.1

1
2
.2

1
5
2
.1

5
2
2
.0

9
···

K
a
n
a
g
a
w
a

0
.3

6
2
.5

3
6
2
.0

4
2
5
.0

4
···

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
O

k
in

a
w
a

0
.6

7
2
.9

1
6
4
.5

4
2
5
.7

0
···

1
1

サ
ン
プ
ル
セ
ッ
シ
ョ
ン

Ｒ
を
実
際
に
使
っ
た
デ
ー
タ
解
析
と
Ｒ
言
語
入
門

(必
ず
し
も
自
分
で
や
る
必
要
は
な
い

)

•
サ
ン
プ
ル
セ
ッ
シ
ョ
ン
１

R
に
よ
る
デ
ー
タ
解
析
１
（
主
成
分
分
析
，
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ
，
重
回
帰
分
析

)
フ
ァ
イ
ル
：

~
s
h
i
m
o
/
c
l
a
s
s
/
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9
/
n
o
t
e
2
0
0
2
0
9
1
9
a
.
R
t

•
サ
ン
プ
ル
セ
ッ
シ
ョ
ン
２

R
に
よ
る
デ
ー
タ
解
析
２
（
ラ
ン
ダ
ム
に
デ
ー
タ
項
目
を
選
ぶ

)
フ
ァ
イ
ル
：

~
s
h
i
m
o
/
c
l
a
s
s
/
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9
/
n
o
t
e
2
0
0
2
0
9
1
9
b
.
R
t

•
サ
ン
プ
ル
セ
ッ
シ
ョ
ン
３

R
言
語
入
門

フ
ァ
イ
ル
：

~
s
h
i
m
o
/
c
l
a
s
s
/
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9
/
n
o
t
e
2
0
0
2
0
9
1
9
c
.
R
t

1
2

サ
ン
プ
ル
セ
ッ
シ
ョ
ン
１

L
a
s
t

l
o
g
i
n
:

F
r
i
S
e
p
2
0
2
0
0
2

1
5
:
5
4
:
2
2

+
0
9
0
0
f
r
o
m

g
r
a
n
d
m
a

S
u
n
M
i
c
r
o
s
y
s
t
e
m
s

I
n
c
.

S
u
n
O
S

5
.
8

G
e
n
e
r
i
c
P
a
t
c
h

O
c
t
o
b
e
r
2
0
0
1

N
o
m
a
i
l
.

S
u
n
M
i
c
r
o
s
y
s
t
e
m
s

I
n
c
.

S
u
n
O
S

5
.
8

G
e
n
e
r
i
c
P
a
t
c
h

O
c
t
o
b
e
r
2
0
0
1

s
h
i
m
o
@
e
d
u
[
~
]
c
d

c
l
a
s
s
/
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9

s
h
i
m
o
@
e
d
u
[
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9
]
R

R
:
C
o
p
y
r
i
g
h
t

2
0
0
2
,

T
h
e
R

D
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
C
o
r
e

T
e
a
m

V
e
r
s
i
o
n
1
.
5
.
1

P
a
t
c
h
e
d

(
2
0
0
2
-
0
9
-
0
8
)

R
i
s
f
r
e
e

s
o
f
t
w
a
r
e
a
n
d
c
o
m
e
s

w
i
t
h

A
B
S
O
L
U
T
E
L
Y

N
O
W
A
R
R
A
N
T
Y
.

Y
o
u
a
r
e
w
e
l
c
o
m
e

t
o
r
e
d
i
s
t
r
i
b
u
t
e

i
t
u
n
d
e
r

c
e
r
t
a
i
n
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.

T
y
p
e

‘
l
i
c
e
n
s
e
(
)
’

o
r
‘
l
i
c
e
n
c
e
(
)
’

f
o
r
d
i
s
t
r
i
b
u
t
i
o
n
d
e
t
a
i
l
s
.

R
i
s
a

c
o
l
l
a
b
o
r
a
t
i
v
e
p
r
o
j
e
c
t
w
i
t
h

m
a
n
y

c
o
n
t
r
i
b
u
t
o
r
s
.

T
y
p
e

‘
c
o
n
t
r
i
b
u
t
o
r
s
(
)
’

f
o
r
m
o
r
e

i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
.

1
3

T
y
p
e

‘
d
e
m
o
(
)
’
f
o
r
s
o
m
e

d
e
m
o
s
,

‘
h
e
l
p
(
)
’
f
o
r
o
n
-
l
i
n
e

h
e
l
p
,

o
r

‘
h
e
l
p
.
s
t
a
r
t
(
)
’
f
o
r
a

H
T
M
L

b
r
o
w
s
e
r
i
n
t
e
r
f
a
c
e

t
o

h
e
l
p
.

T
y
p
e

‘
q
(
)
’

t
o
q
u
i
t

R
.

[
P
r
e
v
i
o
u
s
l
y

s
a
v
e
d
w
o
r
k
s
p
a
c
e

r
e
s
t
o
r
e
d
]

>
s
o
u
r
c
e
(
"
~
s
h
i
m
o
/
c
l
a
s
s
/
g
a
k
u
b
u
2
0
0
2
0
9
/
d
a
t
a
/
X
2
0
0
0
.
R
"
)

>
n
a
m
e
s
(
X
2
0
0
0
)

[
1
]
"
x
"

"
p
r
e
f
"

"
c
o
d
e
"

"
i
t
e
m
"

"
c
a
t
e
"

"
c
l
a
b
"

"
j
p
r
e
f
"

"
j
i
t
e
m
"
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ス
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ー
分
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•
対
象
の
自
動
分
類
，「
教
師
な
し
」
の
分
類

•
特
徴
ベ
ク
ト
ル
な
ど
か
ら
対
象
間
の
「
距
離
」
を
定
義

•
距
離
に
従
っ
て
，
似
た
も
の
同
士
の
群
（
ク
ラ
ス
タ
ー
）
に
分
類

•
階
層
的
ク
ラ
ス
タ
リ
ン
グ
，
樹
状
図
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